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Uberdruck im Wolkenkratzer
Der sichere Weg nach Draussen — auch im Brandfall

Es ist ein Schreckensszenario wie im Kino, das man sich kaum vorstellen kann - und sicher auch nicht vorstellen mag: Es
brennt in einem Wolkenkratzer!

Wie schiitzt man die Personen in dem Geb&ude vor Feuer, Rauch und den oftmals giftigen Gasen? Wie bringt man die Per-
sonen unversehrt nach drauflen und wie die Feuerwehr und deren umfangreiches Rettungsgerat schadlos hinein? Eine auf
die individuellen Anforderungen des Gebdudes und dessen Nutzung angepasste und damit hocheffektive RDA (Rauch-
schutz-Druckanlage) kann hier Leben retten.

In Europa haben die Superriesen der Hochhauser, die sogenannte ,Konigsklasse®, die 200m-Marke langst liberschritten,
weltweit arbeiten verschiedene Investoren an Projekten, mit denen die 1.000m-Hiirde Gibersprungen werden soll. Gebaude
dieser Art sind eine grofRe Herausforderung auch fiir den Brandschutz, denn bereits in 200 Meter hohen Birotiirmen befin-
den sich tagsiiber 4.000 bis 5.000 Menschen, die vor einer Katastrophe unbedingt bewahrt werden sollen.

Typische Brandursachen sind die unachtsam weggeworfene Zigarettenkippe ebenso wie das defekte Steckernetzteil oder
ein Fritteusenbrand in der Kantine. Lebensgefahrlich ist in einer solchen Situation, anders als man vermuten kénnte, selten
das eigentliche Feuer, sondern die daraus resultierenden toxischen Gase, die zu Vergiftungen fiihren kénnen. Schlimmer
noch in ihren Folgen ist aber die Rauchentwicklung durch das Feuer: Erstickungsgefahr und extremste Sichtbehinderung auf
den Fluchtwegen konnen die verheerende Folge sein, so dass chaotische Zustande und Panik auf den Fluchtwegen in Fluren
und Treppenhdusern das Ergebnis sind.

Moderne RDA fiir Rauch und Giftgas freie Fluchtwege

Moderne Rauchschutz-Druckanlagen (RDA) sorgen, im Brandfall automatisch ausgelost, mit einem geringfligig erhéhten
Luftdruck in Sicherheitstreppenrdumen sowie in Feuerwehraufzugsschachten und deren Vorraumen fiir Rauch freie Atem-
luft. So ist eine sichere Evakuierung der Brandetage und der angrenzenden Stockwerke ebenso gewahrleistet wie der si-
chere Zugang der Rettungskrafte und der Feuerwehr mit ihrem umfangreichen Gerat. Voraussetzung ist hierbei, dass ein
Uberdruck von 50 pa im gesamten Treppenraumbereich bei TiirgréRen bis 2 gm nicht (iberschritten wird, da andernfalls der
zu hohe Luftdruck das Offnen der Fluchttiiren in den Etagen erschweren oder gar unméglich machen kann.

Andererseits muss nach DIN EN 12101, Teil 6 eine Stromungsgeschwindigkeit von 2m/sek bei ge6ffneten Tiiren zu den Nut-
zungseinheiten erreicht werden, um das Ausstromen der Brandgase aus der Brandetage in den Treppenraum zu verhin-
dern. Rauch soll dariiber hinaus in der Etage bleiben, in der er entsteht. Sobald er in das gesamte Gebaude gelangt, ist er
unkontrollierbar.

Diese Voraussetzung zu erfillen, ist jedoch bei groRen Gebdudehdhen eine technologische Herausforderung, denn witte-
rungsbedingte und andere Faktoren verursachen unterschiedliche Luftdriicke in unterschiedlichen Gebdudehohen. Deren
stérende Einflisse auf die RDA miissen durch ein komplexes Zusammenwirken verschiedener aktiv geregelter RDA-Kompo-
nenten unbedingt vermieden werden, damit unter allen Klimabedingungen eine Rauch und Giftgas freie Atemluft in den
Fluchtrdumen des Gebdudes im Brandfall Gber die gesamte Bauwerkshéhe sicher gestellt werden kann.

Wahrend bei Bauwerken mit einer Hohe von maximal 60 bis 65 Metern ohne besondere Herausforderungen durch die Bau-
korpergeometrie mit einer einfachen, passiven RDA mit barometrisch gesteuerten Abstromoffnungen ein konstanter Hall-
flachendruck der Treppenrdaume erreicht werden kann, erfordern héhere Gebdude unbedingt ein aktives, Software basier-
tes RDA-System mit schnellen Reaktionszeiten. Nur so lasst sich sicherstellen, dass bei allen zu erwartenden Witterungsbe-
dingungen im Brandfall die Turoffnungskrafte 100 N nicht Gbersteigen und so die Evakuierung der Brandetage und der an-
grenzenden Stockwerke problemlos moglich ist. Kingspan STG als ein fihrender Anbieter von RDA-Systemen erzielt dabei
mit seinem aktiven, Software basierten RDA-System und den mit LON-Bus vernetzten Komponenten Regelzeiten von deut-
lich unter 3 Sekunden, womit die Forderungen der Bauvorschriften nach DIN EN 12101 erheblich ibertroffen werden.

Ab Gebdudehohen von etwa 200 bis 250 Metern wird eine vertikale Aufteilung der RDA auf mehrere Systeme notwendig.
Die Trennung erfolgt durch einen oder mehrere Aufenthaltsrdume, die gleichzeitig als Druckschleuse dienen. Indem nicht
beide Zugédnge eines Raumes gleichzeitig gedffnet werden kénnen, werden die Luftsdulen sowohl tiber also auch unter der
Trennetage stabil gehalten. Die vertikale Trennung gilt aber auch fiir die Einlass6ffnungen: je mehr regelbare Einlasséffnun-
gen vorhanden sind, umso genauer kann ein gezielter Hillflachendruck in der Brandetage erreicht werden. Anders als bei
kleineren Gebaduden ist es in der ,,Konigsklasse” der Hochhauser nicht mehr moglich, Gber die gesamte Bauhdhe vom UG
bis zur obersten Etage einen konstanten Hullflachendruck im Sicherheitstreppenraum sowie im Feuerwehrfahrstuhlschacht
und deren samtlichen Vorrdumen zu erhalten. Jedoch wird in der Brandetage der Aufzugsvorraum durch die Druck-
belliftung des Feuerwehraufzuges rauchfrei gehalten, um eine Evakuierungszone fiir zu bergende Personen sicherzustellen.
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Architektonische und klimatische Herausforderungen

Aber auch die Gebaudegeometrie und vorherrschende Windverhaltnisse miissen als architektonische Randbedingungen in
der Abstromung liber die Fassade oder den Schacht bertiicksichtigt werden. Bei einer Fassadenabstromung ist ein Windgut-
achten notwendig, denn entsprechende Windverhaltnisse kdnnen bei einer Fassadenabstromung zu einer Umkehr der Stro-
mungsrichtung fiihren. Dies bedeutet, dass die Luft durch den Wind zuriick in den Treppenraum gedriickt wird und die RDA
ihr Ziel verfehlt.

Ebenso wirken thermische Einflisse bei unterschiedlichen AuRentemperaturen auf die RDA ein und missen entsprechend
bericksichtigt werden, um eine funktionierende Rauchfreihaltung der Fluchtwege unter allen klimatischen Bedingungen zu
gewabhrleisten. In Winterszenarien ist gegenliber dem Sommer auf Grund gednderter Temperaturverhaltnisse mit einem
grofReren Dichteunterschied der beiden Luftsdulen von AuBenfassade und Sicherheitstreppenraum zu rechnen. Daraus re-
sultiert ein beschleunigter Abbau der Druckdifferenz und entsprechend erhéhter Auftrieb, was zu uniiberwindbaren Tiir6ff-
nungskraften im Sicherheitstreppenraum fiihren kann. Diese Druckdifferenzen miissen geregelt werden, um die geforder-
ten Turoffnungskrafte, Volumenstrome und Stromungsgeschwindigkeiten fur die RDA einhalten zu kénnen. Im Brandfall
darf die Druckdifferenz auf keine der angrenzenden Tiren eine gréRere Kraft als 100 N (diese entspricht 50 pa bei einer 2
gm grolRen Tiir) ausiiben, da sonst das Risiko besteht, dass die Tir im Brandfall nicht mehr zu 6ffnen ist.

Aber auch die moégliche, wenn auch nicht wiinschenswerte Verwendung von Personenaufzugsschachten zur Abstromung
erfordern erweiterte technische Losungen bei der Konzeption einer wirkungsvollen RDA. Da Aufzlige in der Regel im Erdge-
schoss offenstehen und einen freien Zugang zum Atrium haben, entstehen dadurch erhebliche Nachstrémungen. Die
Druckerzeugung und -regelung der RDA ist hier wesentlich schwieriger, da der Aufzugseingang einen nicht unerheblichen
Bypass darstellt.

Hilfestellung fiir Architekten und Planer

Architekten und Planern stehen unterschiedliche RDA-Planungsmaterialien zur Verfligung, um fiir die RDA-Planung eine
Hilfestellung zu erhalten. Grundlagen fir kleinere Gebdude enthalt der RDA-Anwenderleitfaden, fiir h6here Gebadude ist das
Hinzuziehen eines Brandschutz- und/oder Liuftungssachverstandigen zu Beginn der Planungsphase unbedingt zu empfehlen.
Auch eine friihzeitige Simulation kann durch giinstigere Dimensionierung der verwendeten RDA-Komponenten zu erhebli-
chen Kosten- und Platzeinsparungen fiihren, ohne die angestrebten Schutzziele zu gefdhrden. Und nicht zuletzt bieten Her-
steller von RDA-Systemen, wie Kingspan STG aus Lemgo mit ihren umfangreichen Praxiserfahrungen in der Entwicklung
auch komplexer RDA-Systeme kompetente Hilfe bereits im frithen Planungsstadium an, um so eine kostenginstige, effizi-
ente und Platz sparende RDA maRgeschneidert fiir die individuellen Anforderungen eines Gebaudes zu liefern.
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Zum Unternehmen:

Kingspan Light + Air ist Teil der 1966 gegrindeten Kingspan Unternehmensgruppe und wurde 2016 ins Leben geru-
fen, um ganzheitliche Losungen fur Geb&udehillen anzubieten und umzusetzen. Durch die Kombination von jahr-
zehntelanger Branchenexpertise mit Kernkompetenzen in den Bereichen Tageslicht, natirliche Be- und Entliftung
und Rauch- und Wdrmeabzug bietet Kingspan Light + Air getreu dem Firmenmotto ,,Naturally Performing Environ-
ments" Lodsungen fUr sichere, gesunde und nachhaltige Gebdudeumgebungen — in den Bereichen Bildung, Ge-
werbe, Industrie, Einzelhandel, Freizeit, Wohnen, Gesundheit und Infrastruktur.

Seit seiner Grindung ist Kingspan Light + Air sowohl geografisch als auch im Hinblick auf sein Lésungsangebot ge-
wachsen. Mit Niederlassungen in Nordamerika, GroBbritannien, Irland und Kontinentaleuropa bedient Kingspan
Light + Air die wachsenden Anforderungen seiner Kunden. Die Division beschdaftigt derzeit weltweit Gber 2.700 Mitar-
beiter.

Die Kingspan STG GmbH (ehemals STG-Beikirch) gehért zur Unternehmensdivision Light + Air der Kingspan Group,
die ihren Sitz in Iland hat und weltweit Uber 19.000 Mitarbeiter/-innen beschdaftigt. Als einer der in Europa fihrenden
Hersteller von Rauchschutz-Druckanlagen (RDA), Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA) und kontrollierten na-
turlichen LOftungssystemen (KNL) entwickelt, produziert und vertreibt Kingspan STG projektspezifische Losungen fur
die Fassadenautomation. Im Unternehmensbereich der Industrieelekironik stellt Kingspan STG als Electronics Manu-
facturing Services-Dienstleister anspruchsvolle elekironische Baugruppen fur die Eigen- und Fremdproduktion her.

Weitere Informationen finden Sie unter www.kingspan-stg.de
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